. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO brp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGROBIOTECNOLOGIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MICROBIOLOGIA AGRICOLA CLAVE: E-MIA-1

I efele X1 oo [T A o [FZ T[N [SHEMN El estudiante reproducira microorganismos de interés agricola, mediante técnicas bioquimicas y
Asignatura microbiolégicas para su aprovechamiento en los procesos agrobiotecnolégicos.

Competencia a la que Producir material vegetativo a través de técnicas agrobiotecnoldgicas de propagacion sexual, asexual y
contribuye la asignatura de mejoramiento vegetal, de acuerdo a la problematica del sector primario agricola.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Segundo Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Estructura y funcidn de microorganismos 4 11 15
Il Medios de cultivo y crecimiento
microbiano 6 24 30
Il Produccidon masiva de microorganismos 5 10 15
Totales 15 45 60
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Funciones

Proponer alternativas de mejora
mediante los modelos productivos
para el desarrollo de proyectos del
sector primario.

Determinar estrategias de
produccién de la dindmica natural
de la poblacidn y su interaccién
con los agroecosistemas para el
mejoramiento de la produccién
agricola

Capacidades ‘ Criterios de Desempeiio

Identificar estrategias de Desarrolla un informe que contenga la identificacion de las

produccidn sustentables para el estrategias de produccidn sustentables para la transicion

manejo de los recursos naturales |agroecolégica que incluya un glosario sobre conceptos

mediante la identificacién de la relacionados con los principios en los cuales se basan las

dindmica natural de la poblacion. | estrategias de produccidn sustentable utilizados en la
agricultura.

Entrega reporte con una alternativa para la solucién de un
problema relacionado a la produccidn agricola mediante la
elaboracion de bioinsumos y/o extracciéon de metabolitos
secundarios.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI ELe e [WANGIZaTo [F£JIEN |. Estructura y funcidn de microorganismos.

El estudiante diferenciard los distintos grupos de microorganismos mediante técnicas de laboratorio y de campo

Propésito esperado . . .
para su aprovechamiento y/o prevencién en los procesos productivos.

Horas del

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer EEN3lIER Horas Totales 15 horas

Saber

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Saber Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Dimension Conceptual

Desarrollar el sentido de

Bacterias y hongos.

Explicar la estructura de las células
bacterianas.

Explicar la estructura de las células
fungicas.

Explicar las Eubacterias y
Arqueobacterias.

Explicar la morfologia colonial y
microscopica de bacterias.

Explicar la morfologia colonial y
microscopica de los hongos.

Identificar el procedimiento para

realizar tinciones diferenciales.

Identificar la morfologia colonial y
microscopica de bacterias.

Identificar la morfologia colonial y
microscépica de los hongos.

responsabilidad tomando
como base los fundamentos
agroecoldgicos.

Desarrollar el proceso de
pensamiento analitico al
comprender la importancia
de los microorganismos en
la agricultura.

Desarrollar el pensamiento
reflexivo de la importancia
de los microorganismos en

Nematodos. Explicar el concepto de nematodos. los agroecosistemas.
Aislar nematodos
Identificar las caracteristicas de los Asumir la responsabilidad
nematodos. socioambiental del trabajo
en equipo y colaborativo.
Identificar las técnicas de aislamiento.
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Virus. Explicar el concepto de virus. Representar los mecanismos de
replicacion de los virus.

Explicar los componentes estructurales
de los virus.

Identificar los mecanismos de replicacién
de los virus.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Practicas de laboratorio.
Andlisis de caso.

. . especializada, reactivos, campana de flujo
Equipos colaborativos.

laminar, autoclave, contador de colonia,
potenciometro y cristaleria.

Pintarrén, cafidn, computadora, bibliografia

Espacio Formativo
Aula X

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje
Identifica los distintos grupos de microorganismos A partir de un estudio de caso practico,
mediante tAécnicas de laboratorio y de campo. elabora un reporte que contenga:

-Morfologia colonial
-Morfologia microscopica
-Tinciones diferenciales
-Tipo de microorganismos

Instrumentos de evaluacion
Lista de verificacion y/o cotejo
Reporte de practica.
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Unidad de
Aprendizaje

Il. Medios de cultivo y crecimiento microbiano

Propdsito esperado

Horas del
Saber

Tiempo Asignado

6 horas

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

24 horas

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Horas Totales

El estudiante aislard microorganismos de interés biotecnoldgico a través de la seleccién de medios de cultivo,
técnicas de inoculacién y condiciones de crecimiento propicios, para su cuantificacién y caracterizacion.

30 horas

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Medios de cultivo.

Explicar los medios de cultivo con base
en su composicion.

Explicar los medios con base a su
estado fisico.

Identificar las caracteristicas
morfoldgicas de los microorganismos
en los diferentes medios de cultivo.

Explicar las técnicas de esterilizacion.

Seleccionar el medio de cultivo
acorde a las caracteristicas del
microorganismo.

Preparar medios de cultivo.

Esterilizar materiales y medios de
cultivo.

Técnicas de aislamiento e
inoculacion.

Describir las técnicas de aislamiento de
los microorganismos.

Describir las técnicas de inoculaciéon de
los microorganismos.

Explicar los postulados de Koch.

Aislar microorganismos a partir de
una muestra de suelo y/o vegetal.

Inocular microorganismos acordes
a sus caracteristicas.

Crecimiento microbiano.

Identificar los requerimientos
nutricionales de los microorganismos.

Elaborar la cinética de crecimiento
de los microorganismos

Desarrollar el proceso de
pensamiento analitico al
comprender la importancia
de las técnicas para el
cultivo de
microorganismos.

Desarrollar el pensamiento
reflexivo del concepto de
crecimiento microbiano.

Asumir la responsabilidad
del trabajo en equipo y
colaborativo.
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Explicar los factores de crecimiento.

Describir las fases de la curva de
crecimiento microbiano.

Explicar las técnicas de cuantificacion
del crecimiento microbiano.

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos ... |
Aula

Practicas de laboratorio/campo. Pintarrén, Caidn, computadora, bitdcora de Laboratorio / Taller | X
campo y/o laboratorio, bibliografia
especializada, reactivos, Cdmaras de
Debate. Neubauer, contador de colonia, Autoclave,
Centrifuga, Termdmetro, Potencidmetro,
campana de flujo laminar y material de
laboratorio.

Analisis de caso. Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Aisla microorganismos de interés A partir de una muestra de agua, suelo, Guia de verificacion de la practica
agrobiotecnoldgicos a través de la seleccion de y/o vegetal, el estudiante entregard un

medios de cultivo, técnicas de inoculacién y reporte que contenga informacion de: Reporte de practica.

condiciones de crecimiento propicios, para su

cuantificacidn y caracterizacion. - Medio de cultivo.

- Métodos de esterilizacion.

- Técnicas de inoculacion.
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-Tipo de microorganismos.
- Condiciones de crecimiento.
- Cuantificaciéon de microorganismos.

- Curva de crecimiento.

Unidad de

.. [ll. Produccién masiva de microorganismos.
Aprendizaje

El estudiante reproducirad microorganismos de forma masiva para contribuir al desarrollo de los procesos
agrobiotecnoldgicos.

Propdsito esperado

. . H del
Tiempo Asignado oras de Horas del Saber Hacer Kl leIF-1 Horas Totales 15 horas

Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Cultivo en suspensién. Explicar el sistema de cultivo en Producir biomasa microbiana por Ejercer liderazgo en la
suspension para la produccién de cultivo en suspension practica dentro del
biomasa microbiana. laboratorio, coordinando
ol i o " o cult e y—-— las actividades para el buen
ultivo en sustrato sélido. xplicar e ls!stema e cultivo en ro 'uur |omasa microbiana qu resultado de las practicas o
sustrato sélido para la obtencion de medio de cultivo en sustrato sélido

. . . procesos a desarrollar.
biomasa microbiana.

Desarrollar el pensamiento
analitico en la importancia

de identificar y reproducir

microorganismos

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-43.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024




empleados en los procesos
agrobiotecnoldgicos.

Explica los sistemas de
cultivo para la produccién
de biomasa microbiana.

Asumir la responsabilidad
del trabajo en equipo y
colaborativo.

Proceso Enseilanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Practicas de campo

de campo y/o laboratorio, bibliografia
especializada, reactivos, equipos y material
de laboratorio.

Andlisis de caso

Equipos colaborativos

Espacio Formativo

Aula

Bitacora de campo y/o laboratorio, bitacora

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Reproduce microorganismos de forma masiva en A través de un caso practico de Guia de verificacion de la practica
cultivos en suspension o sélidos. reproduccion masiva de un R te d (cti
. . . eporte de practica.
microorganismo entregara un reporte que P P

contenga:
- Microorganismo de interés

- Sistema de cultivo
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- Condiciones de crecimiento microbiano

- Métodos de cuantificacion del
crecimiento microbiano.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. agrénomo, Ing. Agrotecndlogo, Ing. Manejo de herramientas diddcticas para Experiencia en conservacién de recursos
Agrobiotecndlogo, Ing. en Agroecologia, ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, naturales, identificacion y aislamiento de
Bidlogo o area afin. técnicas de manejo de grupos. microrganismo de interés agricola, gestion

ambiental, procesos de produccién
microbiana, experiencia en proyectos
agricolas y/o elaboraciéon de bioinsumos.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial
Microorganismos: la
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Infante, S. (2023) Agroecosistemas. México
Principios y Técnicas
para su Investigacion

Colegio de -10:
Posgraduados | 6077154121

Lowenfels, J., Lewis..

W (2021) Cultivar con microbios | Espaina Melusina 9788418403354
Martinez, A. (2018) Microbiologia esencial | Bogota Panamericana | 9788498357868
Tortora, G.J., Funke, (2017) Introduccién a la Bogota Panamericana | 9789500695404

B.R., Funke, C.L microbiologia
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Compendio de
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Referencias digitales
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Fecha de recuperacién
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Titulo del documento

Técnicas de microbiologia y bioquimica en el
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bros/cbiologia/Microbiologia-
bioquimica.pdf

Frioni R.

Recuperado el 3 de abril de
2024
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